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1. UvOD:

Cilj ovog pokusa je na zornom primjeru dokazati Sto ¢e se dogoditi s ljuskom jaja nakon 24 sata
u Coca-Coli i nakon 24 sata u jabu¢nom octu. Temeljni pojmovi koje povezujemo s ovim pokusom
su: dva sirova jaja, Coca-Cola, 5% jabucni ocat, dvije staklene ¢ase, Zlica i vrijeme kroz koje se
moraju dogoditi promjene. Metode i postupci koje vezujemo uz ovaj pokus su: stavljanje jaja u
Coca-Colu, stavljanje jaja u jabucni ocat te zapaZanje i biljeZzenje promjena koje su se dogadale s
vremenskim odmakom. Vrsta reakcije koja se dogodila je kemijska i njeni produkti su se mogli
vidjeti kroz vrijeme trajanja pokusa. Reaktanti u kemijskim reakcijama su: octena kiselina iz
jabuc€nog octa, fosfatna kiselina iz Coca-Cole te kalcijev karbonat koji se nalazi u ljusci jajeta.
Kemijske reakcije su se dogodile kada je reagirao kalcijev karbonat i octena ili fosfatna kiselina.

2. POSTUPAK:
Postupak izvodenja pokusa je sljedeci:

1. U jednu staklenu ¢asu stavila sam sirovo jaje i prelila ga Coca-Colom da ga u potpunosti
prekrije, te ostavila da stoji.

2. U drugoj staklenoj ¢asi sam ponovila postupak samo sam umjesto Coca-Cole jaje prelila 5%
jabuc¢nim octom.

3. Obje staklene case s jajetom sam ostavila da stoje, ali sam ih provjeravala svaka dva sata,
fotografirala te biljezila opazanja.

4. Nakon Sto je proslo 12 sati od kada sam jaja stavila u Coca-Colu i ocat, izvadila sam ih te
provjerila ¢vrstocu ljuske.

5. Jaja sam nakon provjere tvrdode ljuske vratila u ¢asSe da odstoje jos preko noci.

6. Ujutro sam ih izvadila, oprala pod mlazom vode te opipala tvrdo¢u i dosla do zakljucka.



3. MATERUALI | METODE, FOTOGRAFUJE | VIDEI:

Uzela sam dva jaja te ih stavila ili u staklene ¢ase te ih prekrila Coca-Colom ili u 5% jabucnim
octom. Materijali za izvodenje pokusa: dva sirova jaja, Coca-Cola, 5% jabucni ocat, dvije
staklene ¢ase te metalna Zlica za vadenje jaja nakon zavrsenog pokusa.

Video snimka jaja u octu Video snimka jaja u octu Video snimka jaja u

Coca-Coli
VID-20200522-WAQ VID-20200521-WAQ VID-20200521-WAQ

000.mp4 027.mp4 028.mp4




4. OPAZANIJA:

1. Kada sam jaje stavila u ¢asu s Coca-Colom, neposredno nakon stavljanja i tijekom stajanja, na
povrsini Coca-Cole u casi poceli su se kao i na povrsini ljuske pojavljivati mjehuriéi ugljikova
dioksida. U njoj je jaje stajalo oko 24 sata (12 sati biljeZzenja opaZanja + vrijeme preko nodi) te
je njegova ljuska promijenila boju u svjetliju ili tamniju smedu na pojedinim mjestima. Jaje je
nakon provedenog pokusa ostalo iste veli¢ine i tvrdoce odnosno ljuska jajeta od kalcijeva
karbonata se nije otopila, ali je reagirala s fosfatnom kiselinom iz Coca-Cole. To sam dokazala
kada sam jaje stavila ispod snopa svjetlosti lampe (na mobitelu) i vidjela su se mjesta gdje je
fosfatna kiselina nagrizla kalcijev karbonat. Nakon $to sam prepolovila jaje, unutra je ostalo isto
kao i prije reakcije, odnosno bjelanjak i Zumanjak su bili tekudi.

2. Kadasam jaje stavila u ¢asu s 5% jabucnim octom na ljusci jajeta kroz cijelo vrijeme provodenja
pokusa mogli su se vidjeti mjehuri¢i ugljikova dioksida. Na povrsini jabuc¢nog octa mogla se
vidjeti bijela i smeda pjena, te ljuska koja je reagirala s octenom kiselinom. U octu je ostalo
takoder oko 24 sata (12 sati biljeZzenja opaZanja + vrijeme preko nodi) te se njegova ljuska
razgradila, a jaje je dobilo prozirnost odnosno vidjeli su se bjelanjak i Zumanjak, te je postalo
mekano i mogla sam ga s male visine baciti na ravnu povrsinu i ono bi odskocilo. Takoder sam
se dosjetila da ga mogu pribliZiti snopu svjetlosti (bateriji mobitela) i tocno se moglo odrediti
gdje je Zumanjak, a gdje bjelanjak jer je njegova opna postala gotovo u potpunosti prozirna. Jo$
sam nakon provedenog pokusa iz znatiZelje prepolovila jaje, te je ono iznutra bilo kao i na
pocetku pokusa odnosno Zzumanjak i bjelanjak su bili tekudi.



5. OPIS PROMIJENE:

e Reakcijom kalcijeva karbonata iz ljuske jajeta i fosfatne kiseline iz Coca-Cole dolazi do
kemijske reakcije kojom nastaje ugljikov dioksid, voda i kalcijev oksid ili kalcijev fosfat.
e 3 CaCOs(s)+ 2 HsPO4(aq) > 3 CO2(g) +3 H20 () + Cas(P04)2 (aq)

kalcijev karbonat + fosfatna kiselina = ugljikov dioksid + voda + kalcijev fosfat

e Reakcijom kalcijeva karbonata iz ljuske jajeta i octene kiseline iz jabuénog octa dolazi
do kemijske reakcije kojom nastaje ugljikov dioksid, voda i kalcijev etanoat.

o CaC03 (s) + 2 CH3COOH (aqg) = C02 (g) + H20 (l) + (CH3COO0)2Ca(aq)

kalcijev karbonat + octena kiselina - ugljikov dioksid + voda + kalcijev etanoat

6. EKSPERIMENTALNI PODATCI:

Prilikom pokusa kroz njegovo cijelo trajanje moglo se primijetiti da su se sve promjene koje
su se dogadale na ljusci i na povrsini ¢ase dogadale postepeno, jer ih je nemoguce napraviti
naglo. Takoder se moglo primijetiti da je jaje u octenoj kiselini kroz cijeli pokus oslobadalo vise
ugljikova dioksida, te da je na samom kraju imalo i bolji rezultata, odnosno ljusku jajeta je vise
nagrizla octena kiselina od ljuske jajeta koje je bilo u Coca-Coli.

7. REZULTATI I RASPRAVA:

Cilj ovog pokusa bio je dokazati koja ¢e vodena otopina kiselina bolje nagristi ljusku jajeta.
Kada se radi o Coca-Coli u kojoj je nalazi u malim koli¢inama otopljena uglji¢na kiselina jaje
¢e dobiti pigment Coca-Cole i kada mu se priblizi svjetlo vidljivo je da je ljuska nagrizena
kiselinom, ali nije u potpunosti reagirala s kiselinom no kao produkti reakcije nastali su voda,
ugljikov dioksid i kalcijev oksid / kalcijev hidrogenkarbonat. Kada se radi o jabu¢nom octu u
kojem se nalazi otopljena 5 % octena kiselina jajetu ¢e u potpunosti ,nestati” ljuska odnosno
u potpunosti ¢e reagirati s octenom kiselinom i kao produkti reakcije nastat ¢e voda, ugljikov
dioksid i kalcijev etanoat. Kada se jaje pribliZi svjetlosti u potpunosti se vidi njegova
unutrasnjost odnosno da je gotovo u potpunosti prozirno.



JAJA PRIJE POKUSA JAJA ZA VRIUME POKUSA JAJA NAKON POKUSA

JAJE U COCA-COLI

JAJE ZA VRUEME POKUSA JAJE NAKON POKUSA

JAJE U JABUCNOM OCTU

JAJE ZA VRIJEME POKUSA JAJE NAKON POKUSA




JAJA POD SNOPOM SVIJETLOSTI

JAJE I1Z COCA-COLE JAJE 1Z JABUCNOG OCTA

ZAKLJUCAK:

Zakljucak ovog pokusa je da ¢e ljuska jajeta bolje reagirati s 5 % jabu¢nim octom jer sadrzi
octenu kiselinu koje i ima vise i jaca je kiselina nego ugljicna, nego s Coca-Colom u kojoj je
otopljena ugljicna kiselina. Mogu zakljuciti da je pokus dobro i pravilno izveden jer se na
temelju oba jajeta vide ili nagrizanje ljuske i reakcija s ugljiénom kiselinom koja nije potpuna,
ili kod octene kiseline reakcija koja je potpuna, a ljuske nema i jaje je prozirno. Sigurna sam
da bi rezultati pokusa bili puno bolji kada bi jaja duZe ostala u teku¢inama.

ODGOVORI NA PITANJA:
1. Koja je otopina prije razgradila cijelu ljusku jaja?

e Otopina koja je prije razgradila cijelu ljusku jaja je 5 % jabucni ocat koji sadrZava u sebi
octenu kiselinu.

2. Od ¢ega su mjehuriéi koji nastaju na povrsini jajeta?

e Mjehurici koji nastaju na povrsini jaja su od ugljikova dioksida koji se oslobada iz
njegove unutrasnjosti.

3. Sto je po kemijskom sastavu ljuska jajeta?
e Po kemijskom sastavu ljuska jajeta je kalcijev karbonat.

4. Koja kiselina iz alkoholnog octa razgraduje ljusku jajeta? Napisi jednadzbu kemijske
reakcije.

e Octena kiselina iz alkoholnog octa razgraduje ljusku jaja. Jednadzba kemijske reakcije
je:
e (CaCOs(s)+ 2 CHsCOOH (aq) = COz(g) + H20 (I) + (CHsCOO0),Ca(aq)



5. Koja je sol nastala tijekom reakcije ljuske jajeta s alkoholnim octom?
e Tijekom reakcije ljuske jajeta s alkoholnim octom nastao je kalcijev etanoat.

6. Koja kiselina iz Coca-Cole razgraduje ljusku jajeta? Istrazi sastav Coca-Cole na internetu.
Napisi jednadzbu kemijske reakcije.

e Fosfatna kiselina iz Coca-Cole razgraduje ljusku jajeta. Jednadzba kemijske reakcije je:
e 3 CaCOs(s)+ 2 HsPO4(aqg) > 3 CO,(g) +3 H20 (I) + Cas(P0O4)2 (aq)
7. Koja je sol nastala tijekom reakcije ljuske jajeta s kiselinom iz Coca-Cole?

e Tijekom reakcije ljuske jajeta s Coca-Colom nastao je kalcijev fosfat.
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